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In den vergangenen Jahrzehnten hat sich die Heiztechnik drastisch verandert. Zu den klassischen Heizstof-
fen sind Biomasse, Brennstoffzellen und Solarenergie hinzugekommen, und die Heiztechniken wurden um
neue, leistungsfahige Systeme wie Brennwertkessel, Blockheizkraftwerke und Warmepumpen bereichert.

1.1. Bestandteile einer Heizungsanlage

Heizungssysteme lassen sich in drei Bereiche aufteilen:
Warmeerzeuger
Warmeverteilsysteme
WarmeUbergabesysteme

Eine Heizungsanlage besteht daher aus

Warmeerzeuger
In Bestandsgebauden werden meist noch ausschlie3lich Erdgas, Holz (Pellets) oder Heizdl verbrannt.
Bei Sanierungen oder im Neubau kommen vermehrt erneuerbare Energiequellen zum Einsatz.

Regelvorrichtungen und Regelinstrumente
Moderne Heizungsregelung orientiert sich nicht nur am Warmebedarf, sondern bezieht Faktoren wie
die Wettervorhersage mit ein.

Warmeverteilsystem
Pumpen, Rohrleitungen (Vor- und Rucklauf)

Warmeubergabe
Heizkorper
Flachenheizungen
Bauteilaktivierung
Infrarotheizung
Warmluftauslasse

Hinzu kommen gegebenenfalls
Abgasanlage

Speicher- und Warmwassersystem

1.2. Innovative Energietrager
Brennstoffzellenheizung

Bei der Brennstoffzellenheizung kommt es zu einer chemischen Reaktion. \Wasserstoff reagiert mit
Sauerstoff. Die Brennstoffzellenheizung erzeugt Strom und Warme, etwa im Verhaltnis ein Kilowatt
thermisch und 750 Watt elektrisch. Der Energielieferant dieser Heizung ist \Wasserstoff, der aus Erdgas
gewonnen wird.


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizungssysteme/bestandteile-einer-heizungsanlage-161168?glossar=/glossar/w/waermeerzeuger-46791

Hybridheizung

Moderne Gas- und Ol-Brennwertheizungen kdnnen meist auch im bivalenten (hybriden) Betrieb gefiihrt
werden. Als Zweitsystem wird oft eine Solarthermieanlage eingesetzt. Der Heizkessel versorgt die Rau-
me mit der notwendigen Warme, wahrend die Solarthermieanlage die Warmwasserbereitung Uberneh-
men kann. Warmepumpen werden ebenfalls in Kombination mit Brennwertkesseln eingesetzt.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe nutzt freie Umweltenergie, um mit ihr Uber einen technischen Prozess mittels eines
Kaltemittels Raume zu beheizen. Warmepumpen erzielen hohe Wirkungsgrade.

KWK-Anlagen

Eine Kraft-Warme-Kopplung-Anlage erzeugt neben Strom auch Warme. Zu den KWK-Anlagen gehdren
Blockheizkraftwerke (BHKW) und die Brennstoffzellenheizung.

Biomasseheizungen

.3. Vorschriften zur Heizlastberechnung

Die Berechnung der Norm-Heizlast erfolgt in Deutschland nach einem genormten Verfahren. Die Euro-
paische Norm, die das Berechnungsverfahren festlegt, ist DIN EN 12831-1, Energetische Bewertung von
Gebéduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast — Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3.

Der fur die Durchfuhrung der Berechnungen erforderliche nationale Anhang wurde in Form einer er-
ganzenden Technischen Spezifikation veroffentlicht, als DIN/TS 12831-1, Verfahren zur Berechnung der
Raumbheizlast — Teil 1: Nationale Ergénzungen zur DIN EN 12831-1.

Normgerechte Berechnungen der Heizlast sind in Deutschland nach diesen Regeln auszufthren.

.1. Faktoren fur Planung des Warmeerzeugers
Aufstellort des Warmeerzeugersystems

Auswahl des Warmeerzeugers nach folgenden Kriterien
Brennstoff / Art des Heizmittels
Heizleistung gemal Heizlastberechnung
Druck- und Temperaturvorgaben
Form der Betriebsweise
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Durch den Bezug der Vorschriften zur Energieeinsparung auf den Primarenergiebedarf des Gebaudes


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizungssysteme/planungsbedingungen-einer-heizungsanlage-161176?glossar=/glossar/w/waermeerzeuger-46791
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/gebaeude-und-anlage/gestalterischer-freiraum-durch-bessere-anlagentechnik-161100?glossar=/glossar/p/primaerenergiebedarf-47145

gibt es keine eindeutige Grenze fur den Heizwarmebedarf eines Gebaudes. Energetisch unzureichende
Damm-MaRnahmen konnen durch energieeffiziente Anlagentechnik (und umgekehrt) kompensiert wer-
den.

2.2. Die erneuerte DIN 128311

Die alte DIN EN 12831 wird in mehreren Teilen ersetzt. Die Ausgabe von Teil 1 der DIN EN 12831 erfolg-
te im Jahr 2017, sie enthélt die Heizlastberechnung.

Die Heizlastberechnung nach der neuen DIN EN 12831-1 passt sich als Modul M3-3 in das Schema der
verbindlichen EU-Gebaude-Richtlinie EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) ein.

Mit der Veroffentlichung des nationalen Anhangs zu der Norm im April 2020 (als DIN/TS 12831-1) wur-
den die alten Beiblatter 1, 2 und 3 der Norm unguiltig.

Die noch nicht veroffentlichten Normenteile sollen begleitende technische Regeln (TR, Technical Report)
enthalten (Teil 2) sowie die Heizbedarfsermittlung von Trinkwassererwarmungsanlagen (Teil 3) entspre-
chend den Modulen M8-2 und M8-3. Teil 4 soll einen dazugehorigen Technical Report umfassen.

Ubersicht der Anderungen in DIN EN 12831-1

Neue und genauere Daten fur Auslegungs-Aulientemperaturen
Uberarbeitetes Berechnungsverfahren der Norm-Liftungswarmeverluste
Neue Berechnungsformel fir den AuRenluftvolumenstrom durch groRe Offnungen (bei Hallen u.dgl.)

14
14
14
» Uberarbeitetes Verfahren zur Schatzung der Heizlast aus Warmemengen oder Verbrauchsdaten

2.2.1. Klimadaten und Innentemperaturen

Aufdentemperaturen bzw. Klimadaten wurden verandert und per elektronischen Anhang zur Norm fur
jeden Postleitzahlbereich zur Verfligung gestellt. Es gibt tber 8000 Eintrage. Die Temperaturen sind ins-
gesamt etwas hoher gesetzt als friher. Dazu kommt eine Hohenkorrektur, die bei einer Hohendifferenz
von uber 200 m zur Referenzhéhe des Gebiets bertcksichtigt werden soll.

Durch die hohere Anzahl an Referenzorten ergeben sich fir Stadtzentren hohere Norm-Aufientemperatu-
ren als fur die Randbezirke und das Umland.

Die in der bisherigen Fassung des nationalen Anhangs von 2008 glltigen Standardwerte fur die anzuset-
zenden Innentemperaturen werden in der neuen Normausgabe im Grofden und Ganzen Ubernommen.



Fur Flure und Treppenraume, die sich innerhalb von Nutzungseinheiten befinden, wird jedoch ein neuer
Standardwert von 20°C definiert.

2.2.2.Liftungszonen nach DIN EN 12831-1

Zur Ganze neu ist der Begriff der Luftungszone. Man versteht darunter eine Gruppe von Raumen, die
eine direkte oder indirekte Luftverbindung aufweisen.

Das Berechnungsmodell unterscheidet Luftungswarmeverluste flr das gesamte Gebaude (build), Zonen
(z) und beheizte Raume (i).!

2.2.3.Volumenstrom durch Leckagen, AuBendurchlasse und Mindestluftwechsel

Neben den Liftungszonen ist die Berechnung des Volumenstroms durch die Gebaudehulle die grofRte
Anderung der DIN EN 12831-1.

Unterschieden werden
AuRenluftvolumenstrome in den Raum/die LUftungszone durch die Gebaudehdlle
Luftvolumenstrome in den Raum/die Liftungszone

1 Auch komplexe Luftverbund-Verhaltnisse lassen sich in einem Berechnungsprogramm abbilden, zum Beispiel bei einem Kaufhaus mit offenen
Ladengeschaften unterschiedlicher Nutzer.



Erstmals wird ein Volumenstrom durch groRe Offnungen in der Gebaudehtille in der Berechnung bertick-
sichtigt.?

Die neuen Luftungs-Algorithmen der DIN EN 12831-1 sind auf die neue Ausgabe (2019) von DIN 1946-6,
Raumlufttechnik — Teil 6: Liftung von Wohnungen, abgestimmt.

2.2.4. Zwei Heizlasten

Die Standardheizlast setzt sich aus Luftungs- und Transmissionswéarmeverlusten auf Basis von Stan-
dardwerten der Innentemperaturen ohne Leistungszuschlage zusammen.

Die Auslegungsheizlast entspricht der Definition der Norm-Heizlast gemafd DIN EN 12831-1 und setzt
sich aus Luftungs- und Transmissionswarmeverlusten auf Basis der Auslegungsbedingungen mit Leis-
tungszuschlagen zusammen. Sie ist Grundlage fur die Anlagendimensionierung.

2.2.5. Vereinfachte Verfahren

Die Abschnitte 7 und 8 der neuen Heizlastnorm beschreiben die Verfahren zur Ermittlung der verein-
fachten Heizlast. Diese vereinfachten Verfahren gelten fir Wohngebaude im Gebaudebestand, entweder
einen Raum betreffend (Abschnitt 7) oder die Norm-Heizlast des Gebaudes betreffend (Abschnitt 8).

2.2.6. Hohe Raume

In Raumen mit Raumhaéhen Uber 4 m konnen die Mechanismen des Warmetransports von Heizkorpern
oder Heizflachen signifikanten Einfluss auf die Heizlast haben. Transmissionswarmeverluste werden
unter Berlcksichtigung der besonderen Verhaltnisse in hohen Raumen ermittelt.

Einflussgrofden sind insbesondere vertikale Temperaturgradienten und Unterschiede zwischen Luft- und
Oberflachentemperaturen.

2.3. Grundlagen zur Ermittlung der Heizlast

Die Heizlast eines Gebaudes errechnet sich aus dem Warmeverlust eines Gebaudes oder Raumes. Die
Heizlast wird berechnet anhand einer Norm-Aufdentemperatur und einer (vereinbarten) Norm-Innentem-
peratur. Beide werden in der Normung angefuhrt.

Herrscht die Norm-AuRentemperatur (wiederkehrende Tiefsttemperatur aus einer genormten Kélteperio-
de) muss der Warmeerzeuger das Gebaude auf die angestrebte Innentemperatur erwarmen kénnen. Die
Norm-Heizlast ist demnach der Warmestrom, der erforderlich ist, um die Norm-Innentemperatur unter
Norm-Aufienbedingungen zu erreichen.®

Die Innentemperaturen hangen von der Raum- oder Gebaudenutzung ab, die Norm-AufRentemperaturen
vom Standort.

Warmeverluste entstehen Uber Wande, Dach, Liftung, Untergrund, Gebaudedffnungen wie Fenster,
TUren und Tore sowie Abgasverluste.

2 Unter groBe Offnungen werden z.B. Tore in Industriegebauden verstanden, die regelmaRig gedffnet werden, und deren Kaltlufteinfall nicht durch
konstruktive Mafnahmen (automatische Tiiren, Verladeschleusen, usw.) verhindert wird. Fensteréffnungen fallen nicht unter diese Definition.

3 Vereinfachungen betreffen die inneren Warmeeintrage und die Solarstrahlung, die in der deutschen Anwendung der europdischen Norm
vernachldssigt werden.


https://www.heizungsjournal.de/din-1946-6_1241
https://www.haustechnikverstehen.de/W%C3%B6rterverzeichnis/normaussentemperatur/
https://www.haustechnikverstehen.de/W%C3%B6rterverzeichnis/warmeerzeuger/

2.3.1. Gebaudeeinheit und Liiftungszone
Mit der neuen DIN EN 12831-1 wurden die Begriffe Gebaudeeinheit und Luftungszone eingefihrt.

Eine Gebaudeeinheit ist ein Teil eines Gebaudes, der Ublicherweise von einer Partei genutzt wird und in
dem die Warmezufuhr vom Benutzer individuell geregelt werden kann.

Eine Luftungszone besteht aus Raumen, die direkte oder indirekte Luftverbindungen aufweisen. Ein
Raum kann daher definitionsgemaf3 nicht Teil von zwei Liftungszonen sein.

Wenn beispielsweise in einem Mehrfamilienhaus die Abluft zentral Gber das Treppenhaus geflhrt wird,
besitzt das Gebaude nur eine Luftungszone, verflgt aber Uber mehrere Gebaudeeinheiten. Der um-
gekehrte Fall ist ebenso leicht vorzustellen. Der haufigste Fall wird aber sein: Eine Gebaudeeinheit ent-
spricht einer Luftungszone.

2.4. Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1

Die Norm-Heizlast ®,, setzt sich zusammen aus den Transmissionswarmeverlusten ®., den Luftungs-
warmeverlusten @, und der zusatzlichen Aufheizleistung ®,,.

Warmegewinne (solar, Personen, Maschinen) werden in Deutschland nicht bertcksichtigt.

Die Heizlast kann fur das Gebaude, die Gebaudeeinheiten oder fir Raume berechnet werden. In der
Regel wird die Heizlast raum- oder zonenweise ermittelt und anschliefend zur Gesamtheizlast eines Ge-
baudes addiert. Das ermaoglicht die Festlegung von Anzahl und Leistung der einzelnen Heizkdrper bzw.
Heizflachen, worauf die Heizleistung des Warmeerzeugers bestimmt werden kann.

Die zusatzlichen Aufheizleistungen mussen in die Berechnung miteinbezogen werden, wenn ein unter-
brochener Heizbetrieb vorgesehen ist. Meist kann auf die Miteinbeziehung der Aufheizleistung verzichtet

werden.

Die Formel lautet daher:

(DHL,X Z ((DT, ix) + (DV,X + Z ((Dhu, i)

\_’_1 '|||||| ‘[_jl_l

Raumheizlast Transmissions- Luftungswarme- Aufheizleistungen
warmeverluste verluste



https://www.haustechnikverstehen.de/glossary/warmeerzeuger/

Vorgangsweise bei Heizlastberechnung

v

Ermittlung der meteorologischen Daten (Norm-Aufientemperatur; Gelandehohe etc.)

Festlegen der Raumtemperatur (beheizt/unbeheizt; Art des Raums; ggf. Vereinbarung einer Erhohung der
Normtemperatur)

Bauart/Warmedammung des Gebaudes

Ermittlung technischer Daten wie des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert)

Berechnung der Transmissionswarmeverluste

Berechnung der Luftungswarmeverluste

Berechnung der Aufheizleistung (optional)

Ermittlung der Norm-Heizlast auf Basis der genannten Faktoren

v

v v v v v Vv

2.4.1. Transmissionswarmeverluste

Die Transmissionswarmeverluste berechnen sich aus den WarmeUbertragungskoeffizienten (WUK) der
beheizten Raume und der Temperaturdifferenz aus Norm-Innentemperatur und Norm-Aufientemperatur.

Es gibt fiinf Arten von WUK
direkt nach auRen
an angrenzende Raume
durch unbeheizte Raume
an angrenzende Gebaudeeinheiten*
ans Erdreich

Bei der Berechnung der Transmissionswarmeverluste eines Raums werden alle finf WUK beriicksich-
tigt.

Bei der Berechnung der Gebaudeeinheit entfallen die Warmeverluste an angrenzende Raume (sie
werden ja nur innerhalb einer Gebaudeeinheit wirksam).

Bei der Berechnung eines Gebaudes entfallen auch die zuséatzlichen Warmeverluste der Gebaudeein-
heiten.

Fiir die Raume ergibt sich folgende Berechnungsformel

(DT,i = (HT, et HT, T HT, e T HT, iaBE T HT, ig) (9 -0 )

int, i e

Transmissions- WUK WUK WUK WUK WUK Norm- Norm-
warmeverlust direkt anangrenzende durch an angrenzende ans Innen- AuRen-
Raum nach aufden Raume unbeheizte Gebéaude- Erdreich  temperatur temperatur
Réaume einheiten

4 Aus der Definition der Gebdudeeinheit ergibt sich, dass der Nutzer keinen Einfluss auf die Temperatur der benachbarten Gebaudeeinheit hat. Sie
wird daher als unbeheizt betrachtet. Eine Mindesttemperatur begrenzt jedoch die Temperatur der unbeheizten Gebaudeeinheit nach unten.



Die Berechnung der Warmetbergangskoeffizienten erfolgt auch mittels des Temperaturanpassungsfak-
tors f, - Er beinhaltet die Anpassung aufgrund der Temperatur auf der anderen Seite des Bauteils. Bei
dem WUK ans Erdreich wird der Einfluss des Grundwassers ab einem Abstand von 1 m zur Bodenplatte
berlcksichtigt.

2.4.2. Luftungswarmeverluste

Fur die Berechnung mussen die Luftungszonen definiert werden. Dafur ist ein vorliegendes Liftungskon-
zept notwendig.

Es gibt drei Kategorien von Liifftungswarmeverlusten:

Verluste aus Leckagen, AuRenluftdurchlassen und dem Mindestluftwechsel
Es handelt sich um Luft, die durch die Gebaudehdille in das Gebaude stromt. Die Temperatur der Luft
entspricht in dem Fall der Norm-AufRentemperatur.

Verluste durch Zuluft
Hier wird Aufenluft mit einem Warmeruckgewinnungssystem vorgewarmt. Es wird die Temperatur
der Zuluft nach der Warmertckgewinnung angesetzt.

Verluste durch Uberstrémung
Es wird mit der Lufttemperatur des Raums, aus dem die Luft stromt, gerechnet.

Fir die Raume und Liftungszonen ergeben sich die Liftungswarmeverluste nach folgender Berech-
nungsformel®

o, =0 o+ 4+ )
V,i V, env/min, i V, sup, i V, transfer, ij
Luftungswarme- Verlust aus Verlust Verlust
verlust Leckagen, durch Zuluft  durch Uberstréomung
Raum Aufdenluftdurchlassen
und dem
Mindestluftwechsel
(Raume)

Luftungswarmeverluste errechnen sich generell aus der Dichte und der spezifischen Warmekapazitat
der Luft, dem jeweiligen Volumenstrom, der Temperaturdifferenz aus der mittleren Lufttemperatur des
Raums und der jeweiligen Temperatur der eindringenden Luft.

Ein vereinfachtes Berechnungsmodell ist anwendbar bei luftdichter Bauweise mit n50 < 3h" — ohne
Aufdenluftdurchlasse, ohne maschinelle Luftung, ohne Warmerickgewinnung, ohne groRe Gebaudeoff-
nungen.

2.4.3. Aufheizleistung

Wenn ein unterbrochener Heizbetrieb vorgesehen ist, kénnen Aufheizzuschlage bertcksichtigt werden.®

5 Gebdude entsprechen der Liftungszone.

6 Aufheizzuschlage werden in erster Linie dazu verwendet, die Wérmetibergabe- und Warmeverteilkomponenten zu dimensionieren. Wenn jedoch
sichergestellt ist, dass der unterbrochene Heizbetrieb bei AuBentemperaturen um den Auslegungspunkt verhindert wird, kann auf die Aufheizzu-
schldge ganz verzichtet werden.



Der Aufheizzuschlag wird aus der Bodenflache des Raums und der spezifischen Aufheizleistung berech-
net.

2.4.4. Warmebriickenzuschlage

Fur Bauteile, die nach Beiblatt 2 von DIN 4108 oder gleichwertig ausgefuhrt werden, gibt DIN EN 12831-
1 alternative WarmebrUlckenzuschlage vor.

Norm Beschreibung Warmebriickenzuschlag
AU, in W/m? - K
glltige nationale Bestimmun-  gemaR Planungsde- 0,05
gen nach DIN/TS 12831-1 tails nach Beiblatt 2 Kategorie A’
DIN 4108
Kategorie B 0,03
Gebaude mit vorwiegend innenliegen- 0,15

der Warmedammung (durchstofden von
Massivbauteilen)

Ubrige Falle 0,10
Nach nationalen Bestimmun- ohne bauseitiger Berucksichtigung der 0,10
gen der zuruckgezogenen DIN  Warmebrucken
EN 12831 . . .

mit Ausfuhrung der Anschllsse nach 0,15

DIN 4108 Beiblatt 2

2.5. Heizstoffe und ihre Lagerung
2.5.1. Erdgas

Erdgas ist ein brennbares Gemisch aus Methan (CH,), Stickstoff (N,) und einem geringen Anteil anderer
Kohlenwasserstoffe (Ethan, Propan, Butan und Methan) sowie Spuren von Helium.

Man unterscheidet zwei Arten von Erdgas: Erdgas-E (Brennwert ca. 12 kWh/m?3im Normzustand) und
Erdgas-LL (Brennwert ca. 10 kWh/m?3 im Normzustand).

Durch den Anschluss an das Gasnetz entfallt eine Speicherung vor Ort.
2.5.2. Flissiggas

Flissiggas wird bei Gasforderung und Rohdlraffination gewonnen. Es besteht aus Propan, Butan oder
deren Vermischungen sowie weiteren Kohlenwasserstoffen.

Lagerraume fur Flassiggas durfen nicht unterhalb der Erdgleiche liegen und missen vom Freien aus zu-
ganglich sein. Insgesamt durfen nicht mehr als 6.500 | Flissiggas je Brennstofflagerraum und 30.000 | je
Gebaude oder Brandabschnitt gelagert werden.®

7 Die Kategorien A und B beschreiben zwei unterschiedliche Niveaus. Kategorie B bedingt geringere Warmebriicken.
8 Fir die Lagerung von Flissiggas gelten neben der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) und den Technischen Regeln fiir brennbare Fliis-
sigkeiten (TRbF) noch die vom deutschen Verband Fliissiggas herausgegebenen Technischen Regeln Fliissiggas (TRF).



2.5.3. Heizol

Heizol muss vor Ort bevorratet werden. Es kann in einem doppelwandigen Tanksystem, einem Erdtank
oder in einem einwandigen Kunststofftank gelagert werden.

Heizoltanks besitzen eine Beflllleitung, eine Bellftungsleitung, eine Flllstandanzeige und einen Grenz-
wertgeber zum Stopp des Beflllvorgangs.

Separate Heizollagerraume sind bei einer Lagermenge von mehr als 5.000 | erforderlich.

Als brennbare Flussigkeit der Gefahrenklasse A Il unterliegt Heizdl der Verordnung Uber brennbare Flis-
sigkeiten (VbF), der Verordnung Uber Anlagen zum Lagern von Wasser gefahrdenden Stoffen (VAwS)
sowie dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

2.5.4. Erneuerbare Energien
Zu den erneuerbaren oder regenerativen Energien zahlen:
Solarenergie
Windkraft
Wasserkraft
Energie aus Biomasse
Geothermie

Erneuerbare Energien missten meist erst in Nutzenergie umgewandelt werden. Zudem darf die durch-
aus problematische Speicherung der generierten Energie nicht auf3er Betracht gelassen werden.

Biomasse
Pflanzen und Pflanzenbestandteile; sowie aus ihnen hergestellte Energietrager (Gas, Alkohole, Ole)
Bioabfalle; tierische und pflanzliche Abfalle/Nebenprodukte
Altholz
Biogas aus anaerober Vergarung?®

Geothermie
Geothermie ist die Bezeichnung fur die Nutzung von unterhalb der festen Erdoberflache gespeicherter
Warmeenergie.

Erdkollektoren

Der Erdkollektor oder Erdwarmekollektor besteht aus Rohrleitungen in ca. 80 bis 160 cm Tiefe. Die in
ihm zirkulierende Warmetragerfltssigkeit wird auf ca. 10°C erwarmt.

Energiepfahle

Es handelt sich um geothermisch aktivierte Ortbeton- oder Fertigpfahle, Hohlpfahle oder Presspféahle. Sie
werden an ein Warmepumpensystem angeschlossen.

Erdsonden

Es werden Bohrungen im Erdreich hergestellt, die mit auf einem Trager befindlichen Rohrschlangen be-
stickt werden. Die Bohrung wird danach vergossen.

Holz

Verwendung als Stuckholz, zylindrische Pellets aus Restholz oder als maschinell zerkleinerte Hackschnit-
zel

9 Biogas kann aus Bioabfall, Giille, Klarschlamm, Fetten oder Pflanzen gewonnen werden. Das Gasgemisch kann zur Strom- und Warmeerzeugung in
Blockheizkraftwerken genutzt werden.


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/brennstoffe/erneuerbare-energien-161106?glossar=/glossar/n/nutzenergie-46941
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/brennstoffe/geothermie-161118?glossar=/glossar/e/energiepfaehle-249960

Als Stlckholz werden zahlreiche Holzarten verwendet:
Buche ist das beliebteste aber auch teuerste Brennholz.
Eiche besitzt wie Buche einen hohen Heizwert, es wird bei Kacheléfen oder Kaminéfen eingesetzt.
Birke eignet sich fur offene Kamine.
Nadelholzer besitzen einen hohen Heizwert, brennen aber schnell ab. Nadelholz wird oft in Holzverga-
serkesseln verwendet.

2.5.5. Fern- und Nahwarme

Fernwarme wird zentral in einem Fernheizwerk bzw. Kraftwerk erzeugt. Als Warmetrager dient Warm-
oder HeilRwasser oder Dampf. Der Transport erfolgt Gber ein Rohrleitungssystem (Fernwarmenetz) mit
Temperaturen bis 120°C (friher bis ca. 180°C).

Die Versorgung der Gebaude erfolgt mittels Ubergabestation. Eine Fernwarmeversorgung ermdglicht die
Erzeugung von Warme durch Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

Nahwarme bezeichnet eine Warmeversorgung mehrerer Gebaude (Siedlung), die Warme wird vor Ort
erzeugt.

2.6. Heizungsanlagen

2.6.1. Einzelfeuerstatten
Bei diesen Feuerstatten befindet sich der Warmeerzeuger unmittelbar in dem zu beheizenden Raum.

Offene Kamine
Pelletofen
Kachelofen
Oléfen, Gasofen
Dauerbrandofen

Einige dieser Warmeerzeuger konnen auch zur Beheizung weiterer Raume genutzt werden (Kachelofen,
Ofen mit Wassertaschen, wasserfihrende Kaminofen), bzw. kdnnen sie auch zum Einsatz in einer Zent-
ralheizungsanlage verwendet werden.

Einzelheizungen erfordern einen Schornsteinanschluss, weshalb sie an der Innenwand aufgestellt werden
mussen. Das erzeugt ungunstige Luftzirkulationen.

2.6.2. Warmwasserheizung

Zentralheizungen werden in der Regel als WWarmwasserheizungen betrieben. Dabei wird das Ubertra-
gende Medium Wasser erwarmt und mittels Pumpe durch Rohrleitungen (Vorlauf) zu den Heizflachen
transportiert. Das abgekuhlte Wasser fliel3t Uber die Ricklaufleitungen zurlick zum Heizkessel/\Warme-
erzeuger.

Friher wurden oft Einrohrheizungen (kein Vor- und Rucklauf) verwendet, ebenso ein Schwerkraftumlauf
ohne Pumpen.

Man unterscheidet
Heildwasserheizungen


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/brennstoffe/fernwaerme-161112?glossar=/glossar/k/kraft-waerme-kopplung-46881
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/waermeerzeuger/einzelfeuerstaetten-161150?glossar=/glossar/w/waermeerzeuger-46791

Vorlauftemperaturen tUber 110°C
Warmwasserheizungen

Vorlauftemperaturen bis 110°C
Niedertemperatur-WWarmwasserheizungen

Vorlauftemperaturen auRentemperaturabhangig bis max. 75/80°C

2.6.3. Liftungsheizung

Die Erwarmung der Zuluft erfolgt zunachst durch Warmerickgewinnung mittels WWarmeaustauscher.
Daraufhin folgt eine zusatzliche Erwarmung der Zuluft.

Luft besitzt eine geringe Warmekapazitat, was die Heizleistung von Luftungsheizungen stark beeintrach-
tigt. Passivhauser konnen jedoch auf diese Weise beheizt werden.

Aufgrund der schnellen Erwarmung eignen sich Liftungsheizungen fur die Beheizung von kurzzeitig bzw.
nicht dauernd beheizten Raumen oder in Gebauden.

2.6.4. Dampfheizung

Dampfheizungen verwenden Dampf als Warmetragermedium. Dampfheizungen werden nur noch im
Gewerbe- und Industriebereich eingesetzt.

Niederdruck-Dampfkessel bis max. 1 bar/120°C werden in GroRklchen, Kliniken und Gewerbebetrieben
eingesetzt.

Hochdruck-Dampfkessel arbeiten mit Drlcken Uber 1 bar und Temperaturen Uber 120°C und dienen
industriellen Zwecken.

2.6.5. Hybridheizungen

Hybridheizungen kombinieren unterschiedliche Energietrager und Heizsysteme und erzielen damit beson-
ders effiziente Ergebnisse. Sie gewinnen in modernen Heizsystemen stetig an Bedeutung.

Sie konnen bivalent, trivalent oder multivalent sein. Haufig kombinieren sie eher konventionelle Warme-
erzeugung mit Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien.

Ein zentraler Warmespeicher ist bei solchen Heizungen erforderlich. Der Aufbau der Heizungen kann
modular sein.

2.6.6. Mobile Heizgerate

Mobile Heizgerate werden eingesetzt, wenn der Einbau eines festen Warmeerzeugers nicht moglich
oder wirtschaftlich ist. Sie konnen Notheizung sein aber auch zur Beheizung von Blrocontainern, als Bau-
stellenheizung oder als Nahwarmeversorgung dienen.

Elektroheizmobile

als Ubergangs-, Baustellen- oder Notheizung

Olheizzentralen (auch Gasheizzentralen)

far grofRere Wohn- und Gewerbeobjekte als voribergehende Warmelieferanten
Mobile Warmluftheizsysteme

als Baustellenbeheizung


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/waermeerzeuger/lueftungsheizung-161152?glossar=/glossar/z/zuluft-46859
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/waermeerzeuger/lueftungsheizung-161152?glossar=/glossar/w/waermerueckgewinnung-46851

2.7. Aufstellung und Raumlichkeiten
2.7.1. Heizraume

© Fur Feuerstatten mit einer Gesamtnennwarmeleistung von mehr als 50 kW sind gesonderte Raume vor-
zusehen.'”

© Die Heizraume durfen nicht anderweitig genutzt werden, ausgenommen zur Aufstellung von Warmepum-
pen, Blockheizkraftwerken und ortsfesten Verbrennungsmotoren sowie zur Lagerung von Brennstoffen.

© Heizraume missen Bestimmungen zu Liftung, Ausgangen, Turen und Rauminhalt erfillen.

2.7.2. Heizzentralen

© Heizzentralen dienen zur Erzeugung und Verteilung von Warme zu Gebaudeteilen oder Wohnungen."
© Zu einer Heizzentrale gehort der Aufstellraum mit Warmeerzeuger, Abgasanlage und Lagerstatten far

Brennstoffe. Betriebstechnische Nebenraume fur die Warmeverteilung, Regelung, Trinkwassererwar-
mung etc. sind Teil dieser Zentralen.

3. Vorschriften, Normen und Regelwerke

3.1. MalRgebende nationale Normen
5 DIN 4703: Raumheizkérper, Teile 1 und 3

5 DIN 4726: Warmwasser-Flachenheizungen und Heizkorperanbindungen - Kunststoffrohr- und Verbund-
rohrleitungssysteme

5 DIN 4747-1: Fernwarmeanlagen, Teil 1: Sicherheitstechnische Ausristung von Unterstationen, Haussta-
tionen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze; mit Berichtigung 1 (2009)

5 DIN 18380: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

5 DIN V 18599: Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und Priméarenergie-
bedarfs flr Heizung, Kihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung, Teile 1 bis 11

5 DIN/TS 18599: Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und Priméarener-
giebedarfs flr Heizung, Kuhlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung, Teile 12 und 13

10 Abweichend diirfen Feuerstatten in anderen Rdumen auch aufgestellt werden, wenn die Nutzung dieser Raume dies erfordert und die Feuerstatten
sicher betrieben werden kénnen oder diese Rdume in freistehenden Gebduden liegen, die allein dem Betrieb der Feuerstétten und der Brennstoff-

lagerung dienen.

Fiir die bauliche Ausfiihrung gelten Landes-Bauordnungen bzw. -Feuerungsverordnungen. Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ist dari-

ber hinaus zu berlicksichtigen.


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizungsanlagen/heizzentralen-161166?glossar=/glossar/w/waermeerzeuger-46791
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizungsanlagen/heizzentralen-161166?glossar=/glossar/w/waermeverteilung-46913

3.2. Mal3gebende internationale Normen

DIN EN 303-1: Heizkessel, Teil 1: Heizkessel mit Geblasebrennern - Begriffe, Allgemeine Anforderungen,
Prifung und Kennzeichnung

DIN EN 303-2: Heizkessel, Teil 2: Heizkessel mit Geblasebrennern - Spezielle Anforderungen an Heizkes-
sel mit Olzerstaubungsbrennern

DIN EN 303-3: Heizkessel, Teil 3: Zentralheizkessel fur gasformige Brennstoffe - Zusammenbau aus Kes-
sel und Geblasebrenner; mit Anderung A2 (2004) und Berichtigung 1 (2007)

DIN EN 303-4: Heizkessel, Teil 4: Heizkessel mit Geblasebrenner; Spezielle Anforderungen an Heizkessel
mit Olgebldsebrenner mit einer Leistung bis 70 kW und einem maximalen Betriebsdruck von 3 bar; Be-
griffe, besondere Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung

DIN EN 303-5: Heizkessel, Teil 5: Heizkessel fur feste Brennstoffe, manuell und automatisch beschickte
Feuerungen, Nennwarmeleistung bis 500 kW - Begriffe, Anforderungen, Prifungen und Kennzeichnung

DIN EN 303-6: Heizkessel, Teil 6: Heizkessel mit Geblasebrennern - Spezielle Anforderungen an die trink-
wasserseitige Funktion und energetische Bewertung von Wassererwarmern und von Kombi-Kesseln mit
Olzerstaubungsbrennern mit einer Nennwérmeleistung kleiner als oder gleich 70 kW

DIN EN 303-7: Heizkessel, Teil 7: Zentralheizkessel flr gasformige Brennstoffe mit einem Geblasebren-
ner mit einer Nennwarmeleistung kleiner als oder gleich 1 000 kW

DIN EN 442: Radiatoren und Konvektoren, Teile 1 und 2

DIN EN 656: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe - Heizkessel des Typs B mit einer Nennwarmebelas-
tung groRer als 70 kW, aber gleich oder kleiner als 300 kW; mit Anderung A1 (2006)

DIN EN 1264-2: Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstromung, Teil 2: Ful3-
bodenheizung: Prifverfahren flr die Bestimmung der Warmeleistung unter Benutzung von Berechnungs-
methoden und experimentellen Methoden

DIN EN 1264-3: Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstromung, Teil 3: Aus-
legung

DIN EN 12098-1: Energieeffizienz von Gebauden - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen fur Heizungen,
Teile 1 und 3

DIN EN 12309: Gasbefeuerte Sorptions-Gerate flur Heizung und/oder Kihlung mit einer Nennwarmebe-
lastung nicht Uber 70 kW, Teile 1 bis 7

DIN EN 12828: Heizungsanlagen in Geb&uden - Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen; mit Ande-
rung A1 (2014)

DIN EN 12831-1: Energetische Bewertung von Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast,
Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3

DIN/TS 12831-1: Verfahren zur Berechnung der Raumheizlast, Teil 1: Nationale Erganzungen zur
DIN EN 12831-1



DIN EN 13384: Abgasanlagen - Warme- und stromungstechnische Berechnungsverfahren, Teile 1 bis 3

DIN EN 13836: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe - Heizkessel des Typs B mit einer Nennwarmebe-
lastung grofRer als 300 kW aber gleich oder kleiner als 1000 kW

DIN EN 14394: Heizkessel - Heizkessel mit Geblasebrennern - Nennwarmeleistung kleiner oder gleich
10 MW und einer maximalen Betriebstemperatur von 110°C; mit Anderung A1 (2008)

DIN EN 15270: Pelletbrenner fir kleine Heizkessel - Definitionen, Anforderungen, Prifung, Kennzeich-
nung

DIN EN 15287: Abgasanlagen - Planung, Montage und Abnahme von Abgasanlagen, Teile 1 und 2; mit
Anderung A1 (2010)

DIN EN 15316-1: Energetische Bewertung von Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Energieanfor-
derungen und Nutzungsgrade der Anlagen, Teile 1, 2, 3, 4-1, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-8

DIN EN 15450: Heizungsanlagen in Gebauden - Planung von Heizungsanlagen mit Warmepumpen

DIN EN 15502-1: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe, Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifun-
gen

DIN EN 15502-2-1: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe, Teil 2-1: Heizkessel der Bauart C und Heiz-
kessel der Bauarten B2, B3 und B5 mit einer Nennwarmebelastung nicht gréRer als 1 000 kW; mit Ande-
rung A1 (2016)

DIN EN 15502-2-2: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe, Teil 2-2: Heizkessel der Bauart B1

DIN EN 15502-2-3 Entwurf: Heizkessel fur gasformige Brennstoffe, Teil 2-3: Spezifische Norm fur Hyb-
rid-Raumheizgerate, die gasbefeuerte Gerate mit WWarmepumpen in einem Produkt kombinieren

DIN EN 50559 / VDE 0705-559: Elektrische Raumheizung, FuRbodenheizung, Charakteristika der Ge-
brauchstauglichkeit - Definitionen, Priifverfahren, Dimensionierung und Formelzeichen; mit Anderung Al
(2020)
DIN EN ISO 17225-1: Biogene Festbrennstoffe - Brennstoffspezifikationen und -klassen, Teil 1: Allgemei-
ne Anforderungen

3.3. Weitere Regelwerke

VDI 2036: Gebaudetechnische Anlagen mit Fernwarme

VDI 4650, Blatt 1: Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpenanlagen - Elektrowarmepumpen
zur Raumheizung und Trinkwassererwarmung

VDI 6030, Blatt 1: Auslegung von freien Raumheizflachen - Grundlagen - Auslegung von Raumheizkor-
pern



4.Klassifizierungen und Bezeichnungen

4.1. Norm-Innentemperaturen’'

Gebaudetyp Temperatur'® in °C
Wohn- und Schlafraume 20

Buro- und Sitzungsraume, Ausstellungsraume, Flure/Treppen-

raume innerhalb Nutzungseinheiten, Schalterhallen 20
Hotelzimmer 20
Verkaufsraume, Ladengeschafte 20
Unterrichtsraume 20
Theater- und Konzertraume 20
Unbekleidet benutzte Raume (Bader, Umkleiden, Untersu- o4
chungsrdume etc.)
WC-Raume 20
Beheizte Nebenraume aulRerhalb Wohnungen 15
Schwere Tatigkeit, stehend 15
Seer\]/\l/ﬁ;:)elicg;iunriistriell Mittelschwere Tatigkeit, stehend 17
Leichte Tatigkeit, sitzend 20

4.2. Wirkungsgradanforderungen fur Heizkessel™

. . Anford bei i- Anford bei Teil-
Nennwéarmeleistung Kesselart niorcerung bet maxi- anoraerting bet tet

maler Belastung belastung
Standardheizkessel 84 +2log P "® 80 + 3 log P,
4 kW < P, <400 kW
Niedertemperaturheizkessel 87,5+ 1,5log P, 87,5+ 1,5log P,
Standardheizkessel 89,2 87,8
400 kW < P_< 1000 kW
Niedertemperaturheizkessel 91,4 91,4

12 nach DIN EN 12831-1

13 Mit dem Auftraggeber kann bei geeigneter Dokumentierung auch eine individuelle Vereinbarung getroffen oder zu diesen Standardwerten ein so-
genannter Komfortzuschlag von 3°K vereinbart werden.

14 vgl. Tabellen 1 und 2 in DIN EN 303-3

15 P = héchste Nennwérmebelastung (in kW)



4.3. Abgasanlagen

Temperaturklassen'®

Kennzeichnung Abgasanlagen/Schornsteine'

Temperaturklasse
T 080
T 100
T120
T 140
T 160
T 200
T 250
T 300
T 400
T 450
T 600

Klasse

Temperatur

Gasdichtheit/ Druck

Kondensatbestandigkeit
Korrosionswiderstand

RuRbrandbestandigkeitsklasse

vgl. Tabelle 2 DIN V 18160
vgl. Tabelle 12 in DIN V 18160
=trocken betrieben

=feucht betrieben

vgl. Tabelle 4 in DIN V 18160
=mit RuBbrandbestandigkeit
=ohne RuBbrandbestandigkeit

Nenn-Betriebstemperatur in °C

<80

IA

100
<120
< 140
< 160
< 200
< 250
< 300
<400
<450
<600

Merkmale
mind. T 080
Unterdruck N1, N2
Uber-/Unterdruck P1, P2 (200 P))
Uber-/Unterdruck H1, H2 (5000 P)
De /W
1,2,3%°
G*/0”



4.4. Dammung von Heizleitungen®

Dammklasse Betriebsparameter 12 Dammbeispiele bei Dammstoff-Warmeleitfa-
°C - s/Jahr - 10° higkeit 0,04 W/m-K
Rohrdurchmesser Dammdicke mm
0 < 0,05 - -
0,05 bis 0,17 20 7
60 18
200 26
2 0,17 bis 0,35 20 12
60 26
200 37
3 0,35 bis 0,7 20 17
60 I3
200 50
4 0,7 bis 1,4 20 23
60 47
200 68
5 1,4 bis 2,8 20 33
60 67
200 97
6 >2.8 20 36
60 90
200 133

5.1. Heizkessel und Brenner

Die in den Brennstoffen gespeicherte Energie wird in Brennern in thermische Energie umgewandelt. Bei Ol-
brennern wird der Brennstoff mittels einer Olpumpe zum Brenner gepumpt, bei Gasbrennern wird das Gas
durch den Druck im Gasnetz transportiert.

Moderne Oberflachenbrenner arbeiten schadstoffarm mit einer flachigen Flamme und niedriger Temperatur.
Katalytische Beschichtungen der Oberflachen kdnnen die Schadstoffemissionen weiter reduzieren.
5.1.1. Nutzungsgrad/Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad eines Heizkessels beschreibt das Verhéltnis von abgegebener Heizleistung zu der ihm

zugeflihrten Brennstoffenergie. Uber einen langeren Zeitraum gewichtet ergibt dies den Norm-Nutzungs-
grad.

23 vgl. Tabellen C.1 und C.2 in DIN EN 12828
24 richtet sich nach dem hochsten, wéhrend des Betriebs der Anlage auftretenden Betriebsparameter bzw. der Betriebstemperatur


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizkessel/wirkungs--und-nutzungsgrade-von-kesseln-161184?glossar=/glossar/w/wirkungsgrad-46915
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizkessel/wirkungs--und-nutzungsgrade-von-kesseln-161184?glossar=/glossar/n/norm-nutzungsgrad-46883
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizkessel/wirkungs--und-nutzungsgrade-von-kesseln-161184?glossar=/glossar/n/norm-nutzungsgrad-46883

Ol- und Gas-Niedertemperaturheizkessel erreichen Norm-Nutzungsgrade von etwa 94%. Nicht bezogen
auf den Heizwert, sondern auf den Brennwert, sind dies aber nur etwa 86%.

Brennwertkessel erreichen hingegen Norm-Nutzungsgrade von 96%. Bezogen auf den Heizwert sind
dies sogar bis zu 110% (Gas) und 105% (Ol).

5.1.2. Niedertemperaturkessel

Niedertemperaturkessel werden Uberwiegend mit Heizol oder Gas beschickt. In den 1980er Jahren wurden
Uberwiegend Niedertemperaturkessel eingebaut. Danach wurde dieser Heizkesselstandard durch Brenn-
wertkessel und Brennwertthermen Uberholt.

Im Warmetauscher eines NT-Heizkessels werden die bis zu 1.500°C heifsen Verbrennungsgase auf ca.
180°C abgekuhlt. Wird diese Temperatur unterschritten, kommt es zu Korrosionsschaden durch Konden-
sationsvorgange. In Niedertemperaturkesseln missen daher widerstandsfahige Materialien verwendet
werden: beispielsweise Gusseisen oder nichtrostender Stahl mit Beschichtung.

Niedertemperaturkessel werden temperaturveranderlich zwischen 30/40°C und ca. 80°C betrieben. Sie
besitzen eine aulRentemperaturgesteuerte Kesselwasserregelung.

5.1.3. Brennwertkessel
Strenggenommen sind Brennwert-Heizkessel Niedertemperaturkessel mit verbesserten Funktionen.

In Brennwert-Heizkesseln wird die im Wasserdampf des Heizgases enthaltene Warme durch Kondensa-
tion nutzbar gemacht.

Zur guten Ausnutzung des Brennwerteffektes ist eine niedrige Heizkreistemperatur vonnoten. Bei Nie-
dertemperaturkesseln weisen die Abgase eine Temperatur von 150°-200°C auf. Bei Brennwertkesseln
liegt das Temperaturniveau deutlich tiefer und starke Kondensation wird maglich. Den daraus entstehen-
den Korrosionsproblemen wird mit speziellen Materialien begegnet.

Wie der Niedertemperaturkessel werden Brennwertkessel im Gleitbetrieb, also temperaturveranderlich
zwischen Raumtemperatur und maximal 80°C betrieben. Die Kessel sind mit Vormischbrennern/Geblase-
brennern ausgestattet. Die Leistung wird als modulierend bezeichnet, also veranderlich, von ca. 20% bis
100% der Nennleistung.

Brennwertkessel werden ab etwa 60 kW Leistung eingesetzt. GroRe Kessel konnen mehrere 1000 kW
Leistung erbringen.

Der auf den Heizwert des Brennstoffs bezogene Nutzungsgrad ist deutlich hoher als bei Niedertempera-
turkesseln (wie erwahnt betragt er i.d.R. deutlich mehr als 100%).

Ol-Brennwertkessel
Es kommen vermehrt Ol-Brennwertkessel zum Einsatz. Der Anteil der Kondensationswarme am Brennwert
betragt bei Ol etwa 6%. Die am Markt verfiigbaren Ol-Brennwertkessel weisen eine Leistung von 15 bis
2.000 kW auf.

Gas-Brennwertkessel
Gas-Brennwertkessel nutzen den hervorragenden Brennwert von Gas, der um bis zu 12% Uber dem Heiz-
wert liegt.
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5.1.4. Pelletkessel

Pelletkessel werden als Zentralheizungskessel sowie fur die Warmwasserbereitung eingesetzt. Sie wer-
den mit industriell gefertigten Holzpellets befeuert und verfligen Uber beschickende Férderanlagen sowie
oft auch Uber Tagesbehalter und Lagerrdume. Moderne Pelletkessel sind mit Gas- oder Olkesseln ver-
gleichbar. lhre Nennleistung reicht i.d.R. bis 150 kW.

5.1.5. Sonstige Holzkessel

Festbrennstoffkessel
In diesen Kesseln wird Holz in Form von Holzscheiten (Stlickholz) verbrannt. Moderne Holzvergaserkes-

sel bieten hohe Wirkungsgrade und werden meist mit einem Pufferspeicher zur Speicherung Uberschus-
siger Warme betrieben.

Hackschnitzelheizungen
Hackschnitzelheizungen sind ab einem Energiebedarf von 20 kW sinnvoll. Sie eignen sich fur grofle Ge-
baudeanlagen. Es werden Feinhackgut und bei groRen Anlagen Hackschnitzel verfeuert.

5.1.6. Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung bedeutet die gleichzeitige Gewinnung von elektrischer und thermischer Energie.
Die bei der Stromerzeugung anfallende Abwarme wird in KWK-Anlagen fur Heizzwecke genutzt. Dies
ermaoglicht eine signifikante Einsparung von Brennstoff.

Anlagen mit Kraft-Warme-Koppelung sind grofse Heizkraftwerke, kleinere Blockheizkraftwerke (BHKW)
oder auch kleine Brennstoffzellenheizgerate.

5.1.7. Blockheizkraftwerke

Blockheizkraftwerke (BHKW) sind KWK-Anlagen mit geringeren Leistungen als Heizkraftwerke. Sie
werden zur Beheizung von Mehrfamilienhausern, Krankenhausern, Hotels oder auch Gewerbebetrieben

eingesetzt.
Neben der Heizfunktion erzeugen BHKW Strom und erwéarmen Trinkwasser.

BHKW nutzen diverse Motortypen zum Generatorantrieb. Sie arbeiten mit Diesel, Heizdl und Erdgas
sowie mit regenerativen Brennstoffen wie Biogas, Pflanzendl, Holzhackschnitzel oder Holzpellets.

Es werden kleine Anlagen mit einer Leistung von wenigen Kilowatt betrieben. GrofRere BHKW-Anlagen
erreichen 20 oder 50 kW, Grofsanlagen gehen dartber weit hinaus.

Mikrogasturbinen-BHKW liefern hochfrequenten Wechselstrom und arbeiten mit einem schnelllaufenden
Generator sowie mit den namengebenden Mikroturbinen.

5.1.8. Brennstoffzellenheizgerate
Bei Brennstoffzellenheizgeraten handelt es sich um Mikro-Blockheizkraftwerke. Die Brennstoffzellenein-
heit ist zentraler Teil des Heizgerats und ist an das Erdgasnetz angeschlossen. Aus dem Erdgas gewon-

nener Wasserstoff reagiert in den Brennstoffzellen mit Luftsauerstoff zu Wasser, wobei Elektrizitat und
Warme gewonnen wird.

Die thermische Leistung von Brennstoffzellengeraten liegt meist zwischen 0,6 kW und 7 kW.
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5.2. Warmepumpen

Warmepumpen konnen zu Heizung oder Kihlung eingesetzt werden. Als Warmequelle flr den chemisch-
physikalischen Prozess der Warmepumpe konnen die AufRenluft, Grundwasser oder das Erdreich dienen.

Im Unterschied zu monovalenten Warmepumpen als alleinige Warmequelle, decken bivalent betriebene
Warmepumpen den Warmebedarf nur bis zu einer bestimmten Auflientemperatur. Spitzenlasten werden
von anderen Geraten Ubernommen.

5.2.1. Kompressionswarmepumpen

Kompressionswarmepumpen arbeiten mit Elektrizitat. Sie nutzen den Effekt der Verdampfungswarme.
Mit Kompressionswarmepumpen sind Vorlauftemperaturen bis rund 55°C erreichbar.
Solche Warmepumpen bestehen aus der Warmequellanlage, die der Umgebung Warmeenergie entzieht,
der Warmepumpe, welche die gewonnene Warmeenergie nutzbar macht, und dem Verteilungs- und Spei-
chersystem.

Luft |
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Grundwasser

=

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

5.2.2. Absorptions- und Adsorptionswarmepumpen

Absorptions- und Adsorptionswarmepumpen funktionieren i.d.R. mit fossilen Brennstoffen. Statt des me-
chanischen Verdichters besitzen diese Warmepumpen einen thermischen Verdichter. Das Arbeitsmedium
ist Ammoniak, der Antrieb erfolgt mit einem Gasbrenner.

Diffusions-Absorptions-WWarmepumpen verwenden als Kaltemittel Ammoniak, Wasser und Helium.

5.2.3. Warmegquellen
AuRenluft
Es kann Aufsenluft bis unter 0°C genutzt werden.
Grundwasser
Erdreich
bei Neubauten; mit Erdkollektoren mittels Sole
Prozessabwarme
aus industriellen Anlagen (Kuhlwasser, Abwarme von Klimaanlagen, warme Abluft)
Eisspeicher
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speichert die jeweilige Abwarmeenergie (Warme oder Kalte) im Sommer

5.2.4. Arten von Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe
Luft/Luft-Warmepumpe
Wasser/Wasser-\WWarmepumpe
Wasser/Luft-Warmepumpe
Sole/Wasser-Warmepumpe
Sole/Luft-Warmepumpe

Bei der Luft/Luft-Warmepumpe im Luftungssystem handelt es sich um eine aktive Warmertckgewin-
nung (WRG).

Kompakte Warmepumpen fur Passivhauser dienen zum Luften, Heizen, Kuhlen und zur Warmwasserbe-
reitung.

Bei Luft-Wasser-Warmepumpen ist der Einsatz von Photovoltaik maglich.

Effizienz von Warmepumpen
Der Wirkungsgrad von Warmepumpensystemen wird mit zwei Kennzahlen angegeben:

» Coefficient of Performance (COP; auch: Leistungszahl)
— beschreibt Aufwand und Ertrag, also die Qualitat der internen Prozesse in der Warmepumpe selbst

» Jahresarbeitszahl (JAZ)

— beschreibt das Verhaltnis von Stromaufwand und Warmeertrag, bezieht sich jedoch auf den Mittel-
wert des Wirkungsgrads der Warmepumpe Uber ein Betriebsjahr.

5.3. Solarthermie

Solarthermieanlagen verfligen Uber einen eigenen Solarkreislauf, in dem ein Wasser-Glykol-Gemisch
zirkuliert. Diese SolarflUssigkeit transportiert solare Warme vom Kollektor zum Warmespeicher.

In Flachkollektoren werden maandrierende Rohrleitungen zwischen beschichteten Flachabsorbern ver-
legt.

In Vakuum-Rohrenkollektoren bilden die Rohren durch ihre Beschichtung selbst den Absorber, welcher in
eine unter Vakuum gesetzte Glasrohre eingebaut ist.
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Bei solaren Luftheizungsanlagen sind bereits Kollektortemperaturen von 20°C fur die Raumerwarmung
nutzbar.

5.4. Elektroheizungen

Elektroheizungen sind i.d.R. Einzelraumheizer. Die Heizung kann als Direkt- oder als Speicherheizung aus-
geflhrt sein.

Direktheizungen
elektrische Rippenheizkorper als Konvektoren
Elektro-Speicherheizungen
verfugen Uber eine Speichermasse aus Beton oder Magnesitsteinen, die meist nachts erwarmt wird.

5.5. Warmeubergabe

Die WarmeUbergabe an den Raum oder das Gebaude erfolgt in fast allen Fallen entweder Uber Heizflachen
(Boden, Wand, Decke) oder Heizkorper. Doch das Beltftungssystem kann auch zur Warmeubertragung ge-
nutzt werden.

5.5.1. Strahlung und Konvektion
Die Warmeabgabe an die Umgebung kann entweder durch Konvektion oder durch Strahlung erfolgen.

Verflgt das Heizungssystem Uber einen hohen Strahlungsanteil, werden die umgebenden Flachen star-
ker aufgeheizt. Das Raumklima verbessert sich.

Konvektionsheizungen sind hingegen besser regulierbar und heizen den Raum rascher auf.
5.5.2. Heizkorper

Arten von Heizkérpern
Gliederheizkorper (Radiatoren)
Plattenheizkorper/Flachheizkorper
Konvektoren
Rohrheizkorper und Rippenrohrheizkorper
Heizrohr mit lamellenartigen Metallverteilern
Sockelheizkorper (Fuldleistenheizung)

Gliederheizkorper (Radiatoren)

Gliederheizkorper bzw. Radiatoren gelten als die Urform des Heizkorpers. Die Regelung erfolgt Gber
Thermostatventile.

Gussradiatoren

Uberwiegend im Bestand

Stahlradiatoren

Stahlrohrradiatoren (Réhrenradiatoren)

bestehend aus senkrechten Rohren, verbunden tber einen Sammler
Badheizkérper
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Sie werden zuweilen auch zusatzlich elektrisch betrieben (fir Sommerbetrieb). Haufig sind sie an die
Fullbodenheizung angeschlossen.
Sonderformen aus Keramik oder Aluminiumguss; Designheizkdrper

Plattenheizkérper/Flachheizkorper

Plattenheizkorper sind die am haufigsten eingebauten Heizkorper. Sie geben Warme Uberwiegend als
Strahlung ab.

Flachheizkorper mit glatten oder profilierten Platten

in zwei- oder mehrlagiger Ausfuhrung. Bei mehrlagigen Heizkérpern nimmt der Konvektionsanteil stark
zu.

Flachheizkorper mit Konvektorblechen

Anordnung von Konvektorblechen auf Rickseite des Heizkorpers

Tieftemperaturheizkorper mit Ventilator

Konvektoren

Konvektoren geben kaum Strahlungswarme ab. Wie Radiatoren werden sie zur Vermeidung von Zugluft
unterhalb von Fenstern eingebaut.

FuBleistenheizung

FuRleistenheizungen oder Sockelheizkdrper werden oft nachtraglich eingebaut. Sie bestehen aus Stahl,
Gusseisen, Kupfer oder Leichtmetall.

5.5.3. Heizflachen
Die Wéarmeabgabe erfolgt tber Boden, Decke oder Wand, in denen vom Heizmedium durchstromte Heiz-
rohre verlegt werden. Heizflachen wirken als Strahlungswarmequelle und erzeugen ein gleichmafdig ange-
nehmes Raumklima.

FuBbodenheizung

Bei FulRbodenheizungen werden im Estrich/FuRboden Heizrohre oder Flachenelemente u.dgl. verlegt, die
von Wasser durchstromt werden. Heizrohre/-profile werden entweder maanderformig oder ringformig
verlegt.

FulRboden-Direktheizungen werden mit elektrischen Heizsystemen angeboten.

Aufbau einer FuBbodenheizung
Dammschicht (Warme- und Trittschallddmmung)
Schutzabdeckung
Heizelemente
Estrich (Trockenestrich)
Bodenbelag
Hinzu kommen: Warmeleitbleche, Steuerelemente, Abdeckelemente, Regelung

Deckenheizung

Deckenheizungen werden haufig in Industriehallen, Sportbauten und Werkstatten eingesetzt. Eine Son-
derform der Deckenheizung ist die Bauteilaktivierung in Betondecken mit kombinierter Heizung/Kuhlung.
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Formen der Deckenheizung umfassen gangige Heizrohrverlegung, Deckenstrahlplatten, gasbetriebene
Strahler und elektrische Deckenstrahlungsheizung.

Wandheizung

Bei Wandheizungen werden auch Luftkanale in die Wande integriert. Wandheizungen kdénnen aber auch
als Vorsatzschalensystem im Bestand eingesetzt werden.

5.6. Heizleitungen

5.6.1. Rohrmaterialien
Es werden meist Stahlrohre verwendet. Aber auch Kupferrohre und Kunststoffrohre bei FulRbodenheizungen
kommen zum Einsatz.

Stahlrohre

werden als mittelschwere oder schwere Gewinderohre bis DN 50, als nahtlose Stahlrohre DN 40 bis DN
300 oder als geschweildte Stahlrohre ab DN 250 verwendet.

Prazisionsstahlrohre

sind dinnwandig und biegsam

Kunststoffrohre

Die Temperatur von etwa 80°C darf nicht Uberschritten werden. Eingesetzt werden Polyvinylchlorid
(PVC), Polyathylen (PE), Polypropylen (PP) und Polybutylen (PB).

Kupferrohre

werden bei kleinen Anlagen verwendet. Sie sind sehr korrosionsbestandig.

Rohrverbindungen
Die Art der Rohrverbindungen ist abhangig vom Werkstoff.

Stahlrohre werden durch SchweifRen verbunden. Ebenso werden Formstuicke/Fittings verwendet. Form-
stucke sind Muffen, Bogen und Winkel, T-Sticke und Kreuzstlcke sowie Verschraubungen.

Kupferrohre

Kupferrohre werden meist gelotet.

Kunststoffrohre

Kunststoffrohre werden durch Klemmen, Kleben oder Schweifien verbunden.

Leitungsdammung

Heizleitungen mussen in unbeheizten Raumen gedammt werden. In der Regel werden bei kleineren
Durchmessern vorgeformte Dammschalen verwendet.

5.6.2. Rohrnetzsysteme
Zweirohrheizung
Leitungssystem mit Vor- und Riicklaufleitungen. Uberall nahezu gleiche Vorlauftemperatur.
Einrohrheizung
wird heute selten ausgeflhrt; im Gebaudebestand anzutreffen.

5.6.3. Leitungsfiihrung
Es gibt mehrere Moglichkeiten der Leitungsfihrung.

Die Steigleitungen werden gebaudezentral in einem Schacht angeordnet. Horizontale Verteilung in Heiz-
kreisen.



Verlegung der Rohrleitungen in Aufsenwandschlitzen bis zu den Heizkérpern (heute selten).
Etagenheizung ohne Steigleitung.
FulRbodenheizung: vertikale Steigleitungen, Verteilung in Heizkreisen.
Die Verteilung auf mehrere Steigstrange kann im KG erfolgen (untere Verteilung) oder im DG (obere Ver-
teilung).

5.7. Heizungsregelung

Die Heizungsregelung ermittelt die erforderliche Heizkesselleistung. Diese wird geregelt tber Raumtempe-
ratur oder die AuRentemperatur.

AuBentemperaturregelung

Aufdentemperaturfuhler dienen der Regelung der Vorlauftemperatur. Abhangig von Witterung bzw.
AuRentemperatur wird die Heizungsanlage durch sie gefthrt. Das ermdglicht eine zentrale Regelung der
Heizung eines Gebaudes.

Die Heizkennlinie

Die Heizkennlinie ist eine mathematische Kurve, welche die Warmeabgabe eines Heizkessels in Abhan-
gigkeit von den Auflentemperaturen zeigt. Die Kurve ist also die Beziehung zwischen der AuRentempera-
tur und der Vorlauftemperatur.

Die Heizkennlinie beschreibt also einen wesentlichen Aspekt der qualitativen Wirkungsweise eines Heiz-
kessels.

Die Neigung der Heizkennlinie zeigt, wie stark sich die Vorlauftemperatur der Heizung in Abhangigkeit
der AuRRentemperatur verandert. Wird die Solltemperatur des Raumes erhoht, verschiebt sich die Heiz-
kennlinie parallel nach oben.
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5.7.1. Raumtemperatur-Regelung
Die Heizungsanlage kann auch Uber eine individuelle Raumregelung gesteuert werden.

Bei Raumtemperatur-Regelung wird in einem Referenz-Wohnraum fur alle an diesen Heizkreis ange-
schlossenen Raume die Temperatur erfasst und anschlieRend geregelt.

Die Raumtemperatur kann auch mit Hilfe von Thermostatventilen geregelt werden. Samtliche Heizkor-
per werden mit derselben Vorlauftemperatur versorgt, die Thermostate regulieren den Heizwasserdurch-

satz.

Eine Raumtemperaturregelung kann neben der witterungsgefihrten Regelung mit AuRentemperaturfih-

lern bestehen.

5.7.2. Digitale Steuerung

Moderne Systeme lassen die Steuerung der Raumtemperatur Uber digitale Vernetzung mit Computern,
Smartphones unter Einbeziehung von Klimadaten und Wettervorhersagen etc. zu.

Daten-Fernmanagement (Fernwirktechnik) kann die Heizfunktionen noch weiter optimieren, was sie fur
Wohnbaugesellschaften oder Industrieunternehmen relevant macht. Fernmanagement dient zum Fern-
bedienen und Ferntberwachen. Betriebsstorungen, Wartung und Anlagenparameter konnen so in das
Anlagenmanagement optimal miteinbezogen werden.


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/regelung/raumtemperatur-regelung-161252?glossar=/glossar/h/heizkreis-47169
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/regelung/thermostatventile-161256?glossar=/glossar/h/heizkoerper-46805
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/regelung/thermostatventile-161256?glossar=/glossar/h/heizkoerper-46805
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/regelung/thermostatventile-161256?glossar=/glossar/v/vorlauftemperatur-47171

5.8. Warmwasserspeicher

Die Beheizung von Warmwasserspeichern erfolgt meist tber einen Warmetauscher mit Hilfe des Hei-
zungswassers.

Bei groRen Speichern ist der Warmeaustauscher auf3erhalb angeordnet.

Bei einem Doppelwandspeicher durchstromt das Heizwasser die Hulle des Speichers.
Solarwarmeanlagen arbeiten mit einem Pufferspeicher und einem zuséatzlichen Warmwasserspeicher.
Kombinierte Systeme bestehen meist aus einem Heizkessel und einem Speicher-Warmwassererwarmer
mit integriertem Warmetauscher. Der Speicher kann wandhangend, stehend oder unter/Uber dem Heiz-
kessel liegend montiert sein.

Pufferspeicher

Bei Pufferspeichern handelt es sich um Wassertanks zur Speicherung von Heizungswasser in Heizungs-
anlagen. Sie sollen unregelmalig produzierte Warmemengen puffern und dosiert abgeben.

Sie werden zur Uberbriickung von Stromsperrzeiten bei Warmepumpen oder zur Zwischenspeicherung
von Warme aus Holzbrennern oder Solaranlagen eingesetzt.

Solarspeicher

Solarspeicher sind gut gedammt, besitzen hohes Volumen und ermdaglichen durch ihre Bauweise eine
gute Temperaturschichtung. Sie besitzen meist 2 Warmetauscher.

Kombispeicher sind Pufferspeicher mit integriertem Trinkwasserspeicher.

Latentwarmespeicher
Latentwarmespeicher nutzen den physikalischen Effekt des Phasenwechsels eines Speichermediums
wie Salzhydrat oder Paraffin. Sie knnen Warme Uber langere Zeit speichern — und das bei einem viel
geringeren Platzbedarf.
Solar-Eis-Speicher bestehen aus Luftkollektoren, Warmepumpe, Warmwasserspeicher und Eisspeicher.
Sie sind in der Lage, Abwarme aus einem Warmepumpenprozess Uber Monate hinweg zu speichern.

5.9. Inbetriebnahme und Wartung

Heizungsleitungen mussen einer Druckprifung unterzogen und gespult werden. Zudem muss die Anlage
vor der Abnahme einreguliert werden.

Nach der Abnahme, die eine Funktionsprifung, die Prifung der Einhaltung technischer und behérdlicher
Vorschriften sowie das Feststellen der Vollstandigkeit aller Dokumentationen umfasst, erfolgt die Einwei-

sung (ggf. an qualifiziertes Bedienungspersonal) und die Ubergabe an den Betreiber.

Praf- und Herstellerbescheinigungen, Wartungs- und Bedienungsanleitungen, Anlagenschemata und
Protokolle mussen vorliegen.

RegelméaRige Wartung durch einen Fachbetrieb ist generell erforderlich.


https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/speicher/kombisysteme-161318?glossar=/glossar/h/heizkessel-47121
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/speicher/solarspeicher-161206?glossar=/glossar/s/solarspeicher-47111
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/speicher/latentwaermespeicher-2359077?glossar=/glossar/w/waermepumpe-46849

Die Uberarbeitete Heizlastberechnung der neuen DIN EN 12831-1 reagiert auf die technisch-baulichen und
rechtlichen Veranderungen der letzten Jahre. Die hoheren Anforderungen an den Warmeschutz flhrten

zu einer gesteigerten Bedeutung des Feuchteschutzes. Aus diesem Grund haben nun Ldftungswarmever-
luste einen grofReren Anteil an der Gesamtheizlast als noch vor zehn oder zwanzig Jahren. Dartber hinaus
berlcksichtigt die neue Norm den Betrieb des Gebaudes, woflr Luftungszonen und Gebaudeeinheiten
definiert wurden. Die Ergebnisse der Berechnung werden daher von der alten Heizlastrechnung abweichen.

AuRerdem werden die Transmissionswarmeverluste der Gebaudeeinheiten an angrenzende Gebaude-
einheiten in die Berechnung miteinbezogen. Denn diese werden nun als unbeheizt betrachtet. Durch die
Berucksichtigung der unbeheizten benachbarten Gebaudeeinheit werden die berechneten Heizlasten der
Raume gegentber der alten Heizlastberechnung ansteigen. Was jedoch nicht auf Einfamilienhauser zutrifft.
Bei diesen wird durch etwas angehobene Norm-AulRentemperaturen die berechnete Heizlast eher geringer
ausfallen als in der Vergangenheit.
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